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<<j (54) Title: FEEDSTUFF 

£^ (54) Bezeichnung: FUTTERMITTEL 
00 

^\ (57) Abstract: The invention relates to feedstuff for economically useful animals such as, for example, chicken, pigs, calves and 
fish that are being raised. The inventive feedstuff contains functional additives. The feedstuff contains a pure finely divided cellulose 
fS additive and optionally a prebiotic additive. 

Q (57) Zusammenfassuog: Ein funktionsverbessernde Zusatze enthaltendes Futtermittel fur in der Aufzucht befindliche Nutztiere, 
z.B. Huhner, Schweine, Kalber, Fische. Es enthalt einen Zusatz an reiner feinleiliger Cellulose und gegebenenfalls einen Zusatz 
^ eines prebiotischen Mittels. 
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Futtermittel 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Futtermittel der dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 entsprechenden Art. 

Die Aufzucht von Tieren findet heute meist nicht mehr in naturlicher Umge- 
5 bung, sondern im Wege einer Massentierhaltung statt, bei der vieie Tiere in 
beengten Verhaltnissen ohne freien Auslauf gehalten werden, was zwar der 
Beschleunigung der Aufzucht zugute kommen kann, aber andererseits man- 
che neuen spezifischen Probleme mit sich bringt 

10 Es sind vielfaltige Zusatze zu Futtermitteln fur derartige Tiere bekannt. Trotz 
dieser Zusatze und trotz der im Futter erzielbaren hohen Energiedichte ist je- 
doch die Ausbeute der Tiere nach wie vor verbesserungsfahig. Mit Ausbeute 
soil einerseits des reine Gewichtsverhaltnis zwischen eingesetztem Futter- 
mittel und Schlachtgewicht der Tiere bed'euten, doch gehen auch Merkmale 

15 wie Qualitat, insbesondere Fettarmut des Fleisches und die Verringerung von 
Krankheiten und Morbiditat der Tiere und Verbesserung der Befindlichkeit 
der Tiere in diesen Begriff ein. Ein weiterer Aspekt ist das Problem des Stall- 
klimas, welches bei der grofcen Zahl von Tieren pro Quadratmeter Grundfla- 
che des Stalls haufig durch eine sehr ubelriechende, ammoniakhaltige Atmo- 

20 sphare gekennzeichnet ist, die Atemwege und Lunge der Tiere beeintrachtigt 
und beim Ausbringen der Stalleinstreu bzw. Guile eine erhebliche Umwelt- 
belastigung darstellt. Entsprechende Probleme treten in Aufzuchtbecken von 
Fischen auf. 

BESTATIGUNGSKOPIE 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannten Futtermittel fur in 
der Aufzucht befindliche Nutztiere zu verbessern. 

5 Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wiedergegebene Erfindung ge- 
lost 

Das Futtermittel besteht also aus dem eigentlichen die Emahrung tragenden 
Futter und den ZusStzen. Die Art und Zusammensetzung des Futters 
10 schwankt und wird von den Herstellern, oft sogar von den gewerblichen Tier- 
haltern, nach fur die betreffenden Tierarten vorliegenden Erfahrungen der 
auch jahreszeitlich veranderlichen Futter-Vorratslage angepaSt Insoweit lafit 
sich also eine.feste Zusammensetzung des eigentlichen Futters nicht ange- 
ben. 

15 

Hier geht es aber urn die funktionsverbessernden Zusatze. 

Der Zusatz an reiner Cellulose verbessert, wie uberraschenderweise gefun- 
den wurde und wie die durchgefuhrten umfangreichen Versuche bestatigt 

20 haben, die Energieaufnahme speziell bei hoher Energiedichte des Futters. 
Durch die unloslichen Fasern werden die Magen- und Darmaktivitaten stimu- 
liert und Mykotoxine gebunden. Urn die gleichen gewichtsmaBigen Ender- 
gebnisse zu erzielen, waren etwa 10 % weniger Futtereinsatz notig. Die 
Bein- und Brustmuskeln bei Geflugel-Versuchstieren waren gegenuber den 

25 Vergleichstieren deutlich starker ausgepragt, was einen hoheren Anteil an 
wertvollen Teilen ergibt. 

Ein weiterer wichtiger Faktor ist die Verringerung des Ammoniakgehaltes in 
der Guile. Dies ist darauf zuruckzufuhren, dali der Cellulose-Zusatz wie im 
30 Ballaststoff in der menschlichen Ernahrung funktioniert und die Tiere dadurch 
eine besser wirksame und gesundere Darmflora erhalten. Dadurch wiederum 
wird mehr Stickstoff aus den Aminosauren des Futters resorbiert und zu 
Protein synthetisiert. Dadurch wachsen die Tiere schneller und weisen au- 
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Berdem einen erhohten Magerfleischanteil auf, was fur die Verringerung des 
Cholesteringehalts der menschlichen Emahrung von Bedeutung ist. Es wird 
also die Fleischqualitat verbessert Die Tiere sind mehr rosa. Die Eisenre- 
sorption ist verbessert. Die Tiere sind lebhafter. 

5 

Der in die erhohte Proteinsynthese gehende Stickstoffanteil kann nicht mehr 
als Ammoniak ausgeschieden werden, die Stalluft bleibt weitaus weniger 
belastet. Messungen haben ergeben, daft der NH 3 -Gehalt in einem mit dem 
erfindungsgemaften Futtermittel betriebenen Huhnerstall auf 2 ppm gesenkt 
10 war, im Vergleich zu 15 ppm bei einem mit einem herkommlichen Futtermittel 
betriebenen Stall. Durch die Verbesserung der Stallatmosphare sind die Tie- 
re widerstandsfahiger und resistenter gegen Atemwegserkrankungen und 
Herz-Kreislauf-Erkrankungen, wodurch entsprechende Medikamentierung 
reduziert bzw. erubrigt wird und sich entsprechende Ersparnisse ergeben. 

15 

Die Verringerung des NH 3 -Gehalts in der Guile verringert die fur deren Aus- 
bringen notwendige Feldflache. 

Der erfindungsgemafte Futtermittelzusatz wirkt, wie bereits erwahnt, wie ein 
20 Zusatz an unloslichen Ballaststoffen. Es konnte die Frage auftreten, ob sich 
die vorerwahnten Effekte nicht auch mit jedem anderen unloslichen Rohfa- 
sermaterial erzielen lassen. Die Versuche haben jedoch gezeigt, daft andere 
Rohfasern Nebeneffekte wie Nahrstoffbindung, verringerte Mineralstoffver- 
fugbarkeit, Verschiebung des Na-Mg-Gleichgewichtes und dergleichen auf- 
25 weisen und auch nicht in der Lage sind, Ammoniak und Mykotoxine zuver- 
lassig und in dem gleichen Umfang zu binden wie reine Cellulose. 

Die beste Wirkung wird erzielt, wenn der Zusatz im wesentlichen aus fasriger 
Pulvercellulose besteht (Anspruch 2), die vorteilhaft einen Anteil von minde- 
30 stens 50 Gew.-% (Anspruch 3) oder sogar mindestens 90 Gew.-% (Anspruch 
4) a-Celiulose enthalten sollte und aus Getreidefasern hergestellt sein kann 
(Anspruch 5). Ein als geeignet nachgewiesenes Celluloseprodukt ist Arbocel 
BWW40 der Anmelderin mit Faserlangen von 50 - 250 pm. 
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Eine wichtige Weiterentwicklung der Erfindung ist die Beigabe des Zusatzes 
an reiner Cellulose in Kombination mit einem Zusatz eines prebiotischen 
Mittels. Die unlosliche Rohfaserquelle Cellulose regt generell die Darmtatig- 
5 keit an. Sie wird nunmehr mit einer loslichen Komponente kombiniert, welche 
als Substrat fur die Mikroorganismen der Darmflora wirkt und gewisserma- 
(Jen zur Ernahrung derselben dient (Anspruch 6). Dadurch wird die vorteil- 
hafte Wirkung der Cellulose weiter gefordert. 

10 Als besonders vorteilhaft hat sich als kombinatorischer Zusatz gemaB An- 
spruch 7 ein prebiotisches Mittel herausgestellt, welches ein Algenpraparat 
ist und welches gemafS Anspruch 8 ein Natrium-Alginat in Losung sein kann, 
welches gemaU Anspruch 9 aus der Braunalge Ascophyllum nodosum ge- 
wonnen sein kann. 

15 

Das Algenpraparat sollte einen Gehalt von mindestens 5 Gew.-% an biover- 
fugbarer Polyuronsaure aufweisen, urn eine ausreichende Wirkung zu zeiti- 
gen (Anspruch 1 0). 

20 Der Anteil des prebiotischen Mittels an der Gesamtmenge des Zusatzes an 
reiner Cellulose und des Zusatzes an dem prebiotischen Mittel sollte nach 
Anspruch 11 6-28 Gew.-% betragen. 

GernaB Anspruch 12 sollte der Zusatz an feinteiliger Cellulose einschlieGlich 
25 des prebiotischen Mittels in einem Anteil von 0,2 bis 1 8 Gew.-% des Futter- 
mittels zugegen sein, wobei fur die meisten Tierarten Mengenanteile im unte- 
ren Bereich dieser Spanne ausreichend sind. 

Das erfindungsgemalSe Futtermittel ist zwar auch fur Haustiere wie Ziervogel 
30 oder Meerschweinchen und fur freilaufende Tiere auf Bauernhofen sowie fur 
ausgewachsene Tiere wie Milchkuhe gedacht, jedoch in erster Linie fur ge- 
werblich gehaltene Aufzuchttiere vorgesehen, die stark konzentriert, d.h. mit 
engem Lebensraum unter nicht naturlichen Lebensbedingungen gehalten 
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werden, d.h. in Aufzuchtbatterien, Fischzuchtanlagen und dgl. (Anspruch 13 
bzw. 14). 

Ein erstes wichtiges Anwendungsbeispiel des erfindungsgema(3en Futter- 
5 mittels ist Futter fur Nutzgefiugel (Anspruch 15), insbesondere Huhnerfutter 
(Anspruch 16). 

Hierbei kann der Anteii des erfindungsgemad vorhandenen Zusatzes 0,2 bis 
3,0 Gew.-% des Futtermittels betragen (Anspruch 14). 

10 

Ein weiterer wichtiger Anwendungsfall ist der Einsatz des erfindungsgema- 
(Sen Futtermittels als Schweinefutter (Anspruch 1 8), wobei die Gesamtmenge 
des Zusatzes an reiner Cellulose und des Zusatzes an prebiotischem Mittel 
0,3 - 2,5 Gew.-% des Futtermittels betragen sollte (Anspruch 19). 

15 

Das erfindungsgema&e Futtermittel hat Vorteile sowohl fur Zuchtsauen als 
auch fur die Ferkelaufzucht und die Schweinemast. Die Cellulose motiviert 
und stimuliert den Darmtrakt, bindet Flussigkeit und sorgt fur bessere Kot- 
konsistenz. Es wurde in Versuchen beobachtet, da(3 die Sauen mehr fressen 

20 und die Nahrung lieber aufnehmen. Bei den Versuchen wurde das bereits 
erwahnte .mit dem Algenpraparat kombinierte Futtermittel verwendet. Das Al- 
genpraparat ernahrt die Darmflora und verhindert das Wachstum von toxi- 
schen Organismen im Darm. Somit wird die Darmflora gesunder und kann 
die Energie des Futters besser resorbieren. Es wird gewissermafJen eine 

25 ausgeglichenere Diat angeboten, urn die vorhandene Energie des Futters 
besser aufeunehmen. Eine Zuchtsau soil bereits uber die Muttermilch Spuren 
des Algenpraparates an die Ferkel weitergeben. Somit wird sogleich fur eine 
gesundere Darmflora gesorgt, welches bei den Ferkeln die Futterverwertung 
steigert, die Ferkel stabiler macht und Durchfallerkrankungen bei den Ferkeln 

30 verhindert. 



Durchfallerkrankungen bei Ferkeln sind ein Schlusselproblem, welches oft 
mit Zinkoxid gelost wird. Dieses Mittel ist als Zusatz zu Futtermitteln heute 
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verboten, weil es sich bei der Ausbringung nicht abbaut und die Umwelt 
kontaminiert. AuBerdem hat es ernahrungsphysiologische Nachteile. Durch 
Zinkoxid werden die Darmzotten der Jungtiere stark demoliert, was zwar 
momentan den Durchfall verhindert, die Darmzotten allerdings so schadigt, 
5 daB weniger Futter verwertet werden kann. Die Mastereien erhalten dann 
quasi vorgeschadigte Ferkel. Das erfindungsgemaBe Futtermittel hingegen 
baut bei den Ferkeln sogleich eine gute Darmflora auf und ist in der Lage, die 
Tiere stabiler zu machen. Die Kotkonsistenz bei den Ferkeln ist verbessert. 
Auch bei hohen AuBentemperaturen findet eine gute Nahrungsaufnahme 

10 statt. Bei der Futterung mit dem erfindungsgemaSen Futtermittel zeigen die 
Ferkel eine bessere Gesundheit und eine stark erhohte, stabile tagliche Zu- 
nahme, was dazu fuhrt, daB die Ferkel nach kurzerer Zeit abgesetzt werden 
konnen. Somit wird die Sau weniger belastet, verliert weniger Gewicht und 
regeneriert sich schneller. sie kann fruher wieder belegt werden. Im Ergebnis 

15 wird die Produktivitat gesteigert. 

Durch die bessere Gesundheit und Widerstandsfahigkeit der Tiere lassen 
sich die Kosten fur Medikamentierungen und Immunisierungen deutlich sen- 
ken. 

20 

Weiterhin ist eine gesteigerte Triebhaftigkeit der Sauen festzustellen, was die 
Rate der Umrauscher (Fehlbesamungen) vermindert. 

Es gibt also mehrere indirekte Vorteile des erfindungsgemaSen Futtermittels, 
25 die seine Kosten mehr als rechtfertigen. 

Ein weiteres wichtiges Gebiet fur die Erfindung ist Nutzfischfutter (Anspruch 
20), wobei eine Gesamtmenge des Zusatzes von 0,3 bis 6 Gew.-% zweck- 
maBig ist (Anspruch 21 ). 

30 

Ais eine wichtige Wirkung wurde dabei in Versuchen festgestellt, daB durch 
die Zugabe von Pulvercellulose zu dem Nutzfischfutter die Fakalien vom 
flussigen in einen weitgehend festen Zustand ubergehen und beim soge- 
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nannten Pool-Farming in Fischzuchtbecken, in denen kein oder nur gering 
flieGendes Wasser vorhanden ist, sedimentieren und in Bodennahe abgezo- 
gen werden konnen. Davon profitiert die Wasserqualitat. Die Fische leben al- 
so nicht mehr in einem von ihnen selbst verunreinigten Wasser und weisen 
eine bessere Gesundheit auf. Am besten funktionieren in diesem Zusam- 
menhang langfasrige Cellulosetypen mit einem ct-Cellulosegehalt von uber ' 
80 Gew.-%, zum Beispiel die Type FIF 400 der Firma Rettenmaier & Sohne 
GmbH & Co. in 73494 Rosenberg mit mittleren Faserlangen im Bereich von 
etwa 2000 pm. 

Ein weiteres wichtiges Anwendungsfeld der Erfindung ist die Fattening von 
Kalbern. 

Die Kalber konnen bei der Futterung mit dem erfindungsgemaften Futtermit- 
tel die Energie besser aufnehmen und sind gesunder und widersfandsfahi- 
ger. Wird aber Silage oder werden andere Rohfaserquellen dem Futtermittel 
zugesetzt, so wird aufgrund der hoheren Eisengehalte der herkommlichen 
Rohfaserquellen das Fleisch schnell rot und verliert die gewunschte helle 
Farbe. Aulierdem durfte Cellulose das einzige Rohfaserkonzentrat sein, wel- 
ches sich ohne weiteren Produktionsschritt und/oder Futterungsschritt in die 
Kalbermilch einmischen lalSt. 

Weitere Einsatzgebiete des erfindungsgemalS mit einem Zusatz an reiner 
Cellulose bzw. der mit prebiotischen Substanzen veredelten Cellulose verse- 
henen Futtermittels sind Pelztiere (Anspruch 23), Kaninchen und sonstige 
Nager (Anspruch 24) sowie Labortiere (Anspruch 25). 

Nachstehend sind zwei Versuchsbeispiele uber die Wirkung eines Zusatzes 
an reiner feinteiliger fasriger Pulvercellulose aus dem Bereich der Hahn- 
30 chenaufzucht angegeben. 



15 



20 
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Versuchsbeispiel 1 

Hierbei ergab sich bei Verwendung des erfindungsgemaGen Futtermittels ein 
Schlachtgewicht von 35 bis 41 kg Huhn/qm, verglichen mit einem Ergebnis 
5 von 28 bis 33 kg Huhn/qm bei ublicher Befutterung. Der EWW-lndex lag bei 

der Erfindung bei 241 bis 288, wahrend normalerweise 220 bis 240 erzielt 
werden. Die Morbiditat der Huhner konnte von 6 % auf 2,36 %, in anderen 
Fallen auf 0,4 bis 0,6 % gesenkt werden. Die Feed Conversion Rate betrug 
10 1,89, vorher 2,06. Die Hahnchen hatten ein mittleres Endgewicht von etwa 
2,1 kg. Zugrunde lagen 80 000 Hahnchen der Rasse Hubbard, die in einer 
Belegungsdichte von 17 Stck/qm gehalten wurden. 

Bei einem konventionellen Stall betrug der Mehrerlos durch hohere tagliche 
15 Zunahme der Tiere etwa DM 6000,-, dem Mehrkosten durch das erfin- 
dungsgemaBe Futtermittel in Hohe von DM 3000,- gegenuberstanden. Nicht 
nur rein gewichtsmaSig, sondern auch qualitatsmafiig ist eine Verbesserung. 
festzustellen. 

20 

Versuchsbeispiel 2 

Bei diesem Versuchsbeispiel wird die Wirkung der Zugabe von reiner feintei- 
liger fasriger Pulvercellulose des Typs Arbocel BWW 40 zu einem Futtermit- 
25 tel fur die Hahnchenaufzucht untersucht. 

Tabelle 1 zeigt die Zusammensetzung der verschiedenen Futtermittel. C ist 
der Nullversuch ohne zugesetztes Arbocel BWW 40, E1 bis E4 sind Ver- 
suchsfuttermittel mit verschiedenen Anteilen an Arbocel BWW 40. 

30 
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Tabeile 1 

Errechnete Zusammensetzung der Versuchsf uttermittel (Gew.-%) 



NShrstoffe 


Versuchsfuttermittel l " 


C 


E1 


E2 


E3 


E4 


ME, Mj/kg 


13.32 


13.31 


13.32 


13.31 


13.32 


Rohprotein 


21.02 


21.03 


21.01 


21.00 


21.01 


Rohfaser 


3.00 


L (2) 


M< 3 > 


H (4) 


L-NMS (5) 


Lysin 


1.31 


1.31 


1.31 


1.31 


1.31 


Metyhionin 


0.53 


0.53 


0.53 


0.53 


0.53 


Met + Cys 


0.89 


0.89 


0.89 


0.89 


0.89 


Calcium 


0.90 


0.90 


0.90 


0.90 


0.90 


Verfugbarer Phosphor 


0.48 


0.48 


0.48 


0.48 


0.48 


Saiz 


0.39 


0.39 


0.39 


0.39 


0.39 



1) C - Kontrollfuttermittel (ohne Arbocel BWW 40) 
E1 , 2, 3, 4 - Versuchsfuttermittel 
10 2) L - Geringer Zusatz an Arbocel BWW 40 

3) M - Mittlerer Zusatz an Arbocel BWW 40 

4) H - Hoherer Zusatz an Arbocel BWW 40 

5) L - NMS Geringer Zusatz an Arbocel BWW 40 in einer na- 

turlichen stabilisierenden Mischung 

15 



20 



Tabeile 2 zeigt die Auswirkung der Futterung auf verschiedene Performan- 
cewerte. 
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Tabelle 2 

Performance Indices von Hahnchen (mindestens 26 000 pro Gruppe) 



GrUDDG w 
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■VI 1 III CI co 
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OO 
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2901 RO, 
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1 .OO 


4.76 


286 






229 Q7 


0.21 


0.21 




4z 






OO I ,v/U 


1.27 


1.34 


U.OU 


304 


E1 






0.02 


0.02 




18 


0-42 


2348.50 


1.65 


1.68 


0 00 

V ■ \J\J 








252.12 


0.06 


0.03 




11 




0-21 


802.06 


1.29 


1.36 


0.00 


280 


E2 




90.46 


0.03 


0.04 




32 




0-42 


2266.24 


1.68 


1.71 


0.00 


315 






218.76 


0.04 


0.05 




9 




0-21 


761.76 


1.27 


1.35 


0.00 


269 


E3 




152.41 


0.05 


0.05 




23 




0-42 


2257.60 


1.67 


1.70 


0.00 


317 






302.85 


0.05 


0.06 




13 




0-21 


834.67 


1.27 


1.35 


0.00 


295 


E4 




74,68 


0.04 


0.04 




12 




0-42 


2399.38 


1.65 


1.68 


0.00 


341 






214.07 


0.02 


0.02 




8 



1) C - Kontrollgruppe 

E1 , 2, 3, 4 - Versuchsgruppen 

2) EEI - European Efficiency Index 

3) Mittelwert 

4) Standardabweichung 

Tabelle 3 zeigt die Anteile der verschiedenen Korperteile des Hahnchens, die . 
verschiedene Preise erzielen. 
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Tabelle 3 
Schlachtanalyse (%) von Hahnchen 
(Korpergewicht vor dem Schlachten = 100%) 

5 



Specifikation 


Gruppe n) 


C 


E1 


E2 


E3 


E4 


Scnlachtkorperaus- 
beute 


74,49 w 

1.14 (3) 


75.53 
1.15 


74.72 

0.48 


74.64 

1.85 


75.71 

1.03 


Anteile des 
Schlachtkorpers 
Giblets: 
Leber 


2.02 

U. I O 


2:21 


2.35 

n 'so 

U.OZ 


2.18 

0.15 


2.17' 

0.23 


Gizzard 


1.88 

0.33 


1.87 

0.22 


1.95 

0.33 


2.12 

0.41 


1.79 

0.24 


Herz 


0.47 

0.05 


0.45 

0.04 


0.50 

0.08 


0.52 

0.06 


0.47 

0.05 


Brustmuskeln 


21.87 

1.43 


23.35 

0.87 


21.48 

1.09 


22.32 

0.45 


22.98 

1.32 


Beinmuskeln 


21.62 

1.84 


23.55 

1.59 


21.77 

1.61 


23.55 

1.54 


22.81 

0.91 


Gesamtmuskel- 
fieisch 


43.49 

2.38 


46.90* 

1.02 


43.25 

0.99 


45.87 

1.46 


45.79 

1.29 


Bandfetf 


3.71 

1.20 


2.13* 

0.95 


3.80 

0.47 


1.90* 

0.52 


2.51 

0.65 



1) C - Kontrollgruppe 
E1,2, 3,4 - Versuchsgruppen 

2) Mittelwert 

10 3) Standardabweichung 
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Tabelle 4 stellt eine auf dieser Basis erstellte Kosten-Gewinn-Studie dar, die 
aufgrund der Futterungsergebnisse und der fur die einzelnen Teile der Hahn- 



WO 02/39827 



r CT/EP01/13117 



12 

chen erzielbaren Verkaufspreise gewonnen wurde. Es zeigt sich in den bei- 
den letzten Zeilen von Tabelle 4, dafc trotz der zusatzlichen Kosten fur das 
Arbocel BWW 40 bei den Hahnchen der Versuchsgruppen E1 bis E4 ein 
deutlicher zusatziicher Gewinn gegenuber den Hahnchen der Kontrollgruppe 
5 erzielt wird. 



Tabelle 4 

Kosten-Gewinn-Studie 



Spezifikation 


Gruppe (1) 




C 


E1 


E2 


E3 


E4 


Gesamtgewinn^ 


59.59 


; 66.74 


64.40 


64.17 


68.17 


Futtermittelkosten 


33.85 


36.10 


35.78 


34.45 


37.39 


Nebenkosten* 3 ' 


14.50 


14.50 


14.50 


14.50 


14.50 


Gesamtkosten (4) 


48.35 


50.60 


50.28 


48.95 


51.89 


Nettogewinn* 5 ' 


11.24 


16.14 


14.12 


15.22 


16.28 


Nettogewinn pro 
Hahnchen 


0.56 


0.77 


0.67 


0.72 


0.78 


Differenz 


0.00 


0.21 


0.11 


0.16 


0.22 



1) C - Kontrollgruppe 
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El.2,3,4 - 


Versuchsgruppe 


2) 


Gesamtgewinn beim Verkauf der Hahnchen 


3) 


Nebenkosten: 


Kuken, Energie, Abfall, Arbeit, Medikamente 


4) 


Gesamtkosten 


= Futtermittelkosten + Nebenkosten 


5) 


Nettogewinn 


= Gesamtgewinn - Gesamtkosten 


6) 


Differenz = 


Nettogewinn pro Hahnchen in den Versuchsgrup- 
pen - Nettogewinn pro Hahnchen in der Kontroll- 



gruppe 
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PATENTANSPRUCH E 

i 

1. Funktionsverbessernde Zusatze enthaltendes Futtermittel fur in der 
Aufzucht befindliche Nutztiere, dadurch gekennzeichnet, daft es einen Zu- 
satz an reiner feinteiliger Cellulose enthalt. 

5 2. Futtermittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft der Zu- 
satz im wesentlichen aus fasriger Pulvercellulose besteht. 

3. Futtermittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Cellulose mindestens 50 Gew.-% a-Cellulose enthalt. 

10 

4. Futtermittel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Cellulose mindestens 90 Gew.-% a-Cellulose enthalt. 

5. Futtermittel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dalJ die Cellulose aus Getreidefasem hergestellt ist. 

6. Futtermittel nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zusatz an reiner Cellulose mit einem Zusatz eines prebio- 

20 tischen Mittels kombiniert ist. 

7. Futtermittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da(i das 
prebiotische Mittel ein Algenpraparat ist. 
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8. Futtermittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft das 
prebiotische Mittel ein modifiziertes Natrium-Alginat in Losung ist. 



WO 02/39827 ^^T/EP01/13117 
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9. Futtermittel nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Algenpraparat aus der Braunalge Ascophyllum Nodosum gewonnen ist. 

5 10. Futtermittel nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafJ das Algenpraparat mindestens 5 Gew.-% bioverfugbarer Po- 
lyuronsaure enthalt 

11. Futtermittel nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daft das prebiotische Mittel in einem Gewichtsanteil von 6 - 28 

Gew.-% der Gesamtmenge des Zusatzes an reiner Cellulose und des pre- 
biotischen Mittels zugegen ist. 

12. Futtermittel nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dafJ der Zusatz an reiner Cellulose einschlie&lich des. prebioti- 

schen Mittels in einem Gewichtsanteil von 0,2-19 Gew.-% zugegen ist. 

13. Futtermittel nach einem der Anspruche 1 bis 12, gekennzeichnet 
durch seine Verwendung fur Tiere, die stark konzentriert unter nicht naturli- 

20 chen Bedingungen gehalten werden. 

14. Futtermittel nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch seine Ver- 
wendung fur Tiere in Mast oder Aufzuchtbatterien. 

25 15. Futtermittel nach einem der Anspruche 1 bis 14, gekennzeichnet 
durch seine Verwendung als Nutzgeflugelfutter. 



16. Futtermittel nach Anspruch 14 oder 15, gekennzeichnet durch seine 
Verwendung als Huhnerfutter. 



WO 02/39827 
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17. Futtermittel nach einem der Anspruche 13 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali der Anteil des Zusatzes an reiner Cellulose und des Zusatzes 
an prebiotischem Mittel insgesamt 0,2 bis 3,0 Gew.-% des Futtermittels be- 
tragt. 

18. Futtermittel nach einem der Anspruche 1 bis 14, gekennzeichnet 
durch seine Verwendung als Schweinefutter. 

19. Futtermittel nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Gesamtmenge des Zusatzes an reiner Cellulose und des Zusatzes an pre- 
biotischem Mittel 0,3 bis 2,5 Gew.-% des Futtermittels betragt. 

20. Futtermittel nach einem der Anspruche 1 bis 14, gekennzeichnet 
durch seine Verwendung als Nutz-Fischfutter. 

21. Futtermittel nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dali der 
Anteil des Zusatzes an reiner Cellulose und des Zusatzes an prebiotischem 
Mittel insgesamt 0,3 bis 6 Gew.-% betragt. 

22. Futtermittel nach einem der Anspruche 1 bis 14, gekennzeichnet 
durch seine Verwendung als Kalberfutter. 

23. Futtermittel nach Anspruch 1 bis 14, gekennzeichnet durch seine 
Verwendung als Pelztierfutter. 

24. Futtermittel nach einem der Anspruche 1 bis 14, gekennzeichnet 
durch seine Verwendung als fur Kaninchen und sonstige Nager. 
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25. Futtermittel nach einem der Anspruche 1 bis 14, gekennzeichnet 
durch seine Verwendung als Futtermittel fur Labortiere. 
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